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Application

The thin heating cables ELEKTRA DM and
ELEKTRA UltraTec are primarily intended for use in
rooms with a tile or natural stone floor covering.

Additionally, they can be used with floor
covering materials as:

* fitted carpet,

* vinyl flooring,

* parquet or other wooden covering,
* laminate.

Fitted carpets and Vinyl flooring, however,
should be suitable for use with electric underfloor
heating and bear the following markings:

111 &

Fitted carpet Vinyl flooring

The thin heating cables can be laid directly on
concrete floors, self-levelling concrete slab, as well
as old ceramic tiles, terrazzo or water resistant
wooden floors.

It is advisable that heated floors have a layer
of thermal insulation to avoid heat loss. The thin
heating cables are laid in a thin layer of flexible
adhesive or self-levelling concrete slab. They are
usually used as a supplementary floor heating
system, in order to provide the user with

a warm floor. They, can however, be used as a
primary heating system.
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Heating Cables

ELEKTRA

Product Features
* Available as ready-to-install sets,
with the lengths from 8.5 to 203 m

* Terminated at one side with a screened 2.5 m
long power supply cable, and with a joint
at the other side

* Power output: 10 W/m
* Power supply: 230V 50/60 Hz

* The heating cables are screened, and power
supply connected with a RCD providing full
anti-shock protection

ELEKTRA DM heating cables:
cable external diameter — 4.3 mm

ELEKTRA UltraTec heating cables:
cable external dimensions — 2 x 3 mm
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@ "Cold tail” power supply cable

® Heating cable

© Joint connecting the heating cable
with the power supply cable

Because of the thin nature, ELEKTRA UltraTec
cables can be used in applications where
elevating the floor level is not an option.

Note: m

The power output of the heating cables
can vary +5%, -10% from the provided
nominal specifications.

The heating cables are suitable for
a 230V/50Hz rated voltage.

The following symbol is placed on the rating
labels of the ELEKTRA heating cables:

~ 230V X i
1 Single-side powered

UU heating cable
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ELEKTRA

Materials and Tools

required for the heating cables installation:

¥ the ELEKTRA -
heating cable

M al5m long flexible -
protective conduit

M a25m long flexible
protective conduit
terminated at one end
with a rubber stopper

9 European deep installation
box

™ installation tape -

(") temperature controller -

scissors/cutters

ohmmeter (multimeter)
insulation resistance tester
tools for cutting chases
in walls and floors

oo

Caution:

Never cut the heating cables.

included
included

included

included
included

included

Never shorten the heating cables.
Only cold tails may be made shorter,

if necessary.

B

Never attempt to squash the “cold tail”.
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Caution: |

Never attempt a self-repair of the heating
cables. If the heating cables are damaged,
please contact an ELEKTRA authorized installer.

Never expose the heating cables to excessive
stretching, stress or hit them with sharp tools.

Never attempt to lay the ELEKTRA DM heating
cable if the ambient temperature drops below
-5°C (for the UltraTec cable: -20°C).

Never install the heating cables in places
where fixed fumniture is planned
(e.g. floorlevel wardrobes, kitchen units, baths).

Never lead the end joint and the connecting
joint between the heating cable and the
power supply conductor out of the surface.
Both joints must be placed within the layer
of the concrete or self-levelling slab.

Never bend the joint and end seal.

Never use installation materials other than
those specified in the installation manual.

Never use nails or screws of any kind for
installation of the heating cables.

Caution:
Always install the heating cables
according to the installation manual.

Electrical connection of the heating cables
must be always performed by a certified
electrician.

The minimum distance between the heating
cables and other heat sources (e.g. hot
water pipes) should always exceed 25 mm.




Heating Cables

ELEKTRA

General Information

When selecting your heating cable, follow the
instructions below:

1. decide on the main purpose of your heating
system — is it the warm floor you would
like to achieve, or rather is your system going to
be the primary heating source,

2. decide on the floor finish.

Supplementary heating
warm floor

To achieve the warm floor, it is normally sufficient
to install the heating cables of the following heat
output:

* 100 - 120 W/m? — for the stone
or ceramic floor finishing,

* 100 W/m? — for the thin wood parquet floor
finishing, laminates, carpets or vinyl flooring.

Installation of the higher heating power capacity
per m? (for tile or marble floorings only) will be
necessary to shorten the floor warm-up time in
cases, where the heating will not operate
continuously, e.g. in hotel rooms, offices etc.,
and in cases where programmable temperature
controllers with a setback function.
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Primary heating

If your heating system is to be the primary heat
source in the room, the necessary heat output
will depend on:

* the climate zone of your location,
* building’s insulation,
e windows' heat loss,

* the floor surface available for the heating cables
(free from fixtures).

Primary heating (a sole heat source) requires
having your heating system and its designed
controls by a qualified designer, dealer or installer.

Stone and ceramic floors

The heating cables must not be laid with
distancing less than:

* 4 cm for the UltraTec heating cable,

* 5 cm for the DM heating cable.

Thin parquet, laminate, carpet and PVC floors

With such floors, the min. spacing of the heating
cables must not drop below 10 cm - this will
ensure the heat output of 100 W/m? of the floor.

Heating cables can constitute the primary heating
system only when the heat output exceeds the
heat loss of the building.



Heating Cables

ELEKTRA

For the proper selection of the heating cable,
first calculate its required heat output:

Heating cable output = P x S

where:

P — assumed wattage per m? of the floor
S — free floor surface available for heating

Then, select the cable of the wattage
closest to the just calculated.

[wlw))
9—|/||l)

o=

© Electric box

@® Temperature sensor

© Joint connecting the heating cable
with the power supply cable
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Temperature Regulation

A temperature controller is a core component of
any floor heating. The controller connects the
heating cable with the electrical system and
ensures that the required temperature of the floor
or ambient air in the room is maintained.

* If the heating cables serve as a supplementary
heating source in the room and the user
desires merely to enjoy a warm floor feeling,
then a controller equipped with a floor
temperature sensor is sufficient to keep the
required temperature of the floor.

* If the heating cables are the primary heating
source in the room, then what the user usually
wants is the optimum ambient temperature.

In this case, a temperature controller that

can measure air temperature should be
installed. Such a temperature controller should
be equipped with both an air temperature
sensor and an additional floor temperature
sensor (while measuring the ambient tempera-
ture, it protects the floor and the heating cable
from overheating).

For temperature control, either a manual electro-
nic controller may be used which keeps constant
temperature or a programmable electronic
controller which can be programmed in a daily
and/or a weekly cycle.
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ELEKTRA
st Temperature controller type
type
Manual Programmable
Primary ELEKTRA ELEKTRA
OTD2 1999 OCD4 1999
OCD5 1999
Supplementary ELEKTRA ELEKTRA
for the warm OTN 1991 OCD4 1999
floor OTD2 1999 OCD5 1999
DIGI2p

Temperature controller
may be installed under a common faceplate
with a lighting switch (not applicable in the UK)

Temperature
sensor
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Installation
Step | — Preparation

As preparation for the installation take
the steps as below.

1. Choose a location for the temperature

controller. For aesthetic and practical reasons,
it is best to install the controller next to the
lighting switches (e.g. under a common
faceplate; not in the UK).

. Install a deep installation box for the
temperature controller.

. Install a suitable 3-wire power supply to
the thermostat position/installation box.
Connect the power cable.

. Install 2 flexible conduits (diameter 15 mm)
between the installation box and the floor.
The flexible conduits should be laid

in previously made chases in the wall

and the floor. The floor groove should
have a minimum depth of 15 mm

and extend into the heated surface for

at least 500 mm.

Later, when the heating cable is installed,
the temperature sensor cable will be fed
into one of the flexible conduits (2.5 m),

and the cable’s cold tails to the other (1.5 m).
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@ Power supply cable
@ Deep installation box

for the temperature controller
© Flexible protective conduit

for the floor temperature sensor
@ Flexible protective conduit

for the cable's cold tails



ELEKTRA’

Caution: m

Do not bend the flexible protective
conduits at 90° angle at the junction of
the wall and floor - keep the curve shape.

The curve shape of the protective conduits
guide would enable the easy exchange of
the temperature sensor, if required.

If the heated area is not adjacent to the
temperature controller and the protective
conduit is extended into the floor for more
than 1.0 m, it may be necessary to install an
additional installation box close to the floor.
Such solution would facilitate the easy
exchange of the temperature sensor.

A draw wire is a flexible wire positioned
inside the protective conduits which helps
feeding the floor sensor cable together with
the cold tails into the deep installation box
easily, just after the plastering or laying

the tiles.
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Step Il - Laying
the heating cable

A floor prepared for heating cable laying should
be smoothed, cleaned and primed, which will
enable hot-glueing the cable to the floor surface.

Before attempting to install the selected heating
cable:

¢ calculate the required spacing,

* indicate on the subfloor predicted position of
the fixtures (closets, cupboards, baths, shower
bases or toilets).

Required spacing for heating cables can be
assessed by drawing the cable layout,
or — alternatively — by applying the following
formula:

S

aa= ———
L+0.5P

where:
a-a — cable spacing
S - free floor surface available
for cable heating
L - length of the heating cable
P - free floor perimeter available
for cable heating

Start laying the heating cable from the supply
conductor’s end to ensure that it can freely reach
the electrical box.
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The heating cable should be laid on the subfloor
avoiding the predicted location of the room’s
fixtures, and then preliminarily fixed to the
subfloor with self-adhesive installation tape,
retaining the previously determined spacing.

The heating cable should be distanced from
the walls and fixtures by the same spacing as
retained between the cable runs.

If the heating cable has been arranged wrongly,
you can peel off the installation tape and
change the cable's position.

Caution:

While the cable is being fixed, ensure
an even distance between the cables.

Laying the cable should start from the
cold tail side, so that the cold tail could
easily reach the installation box.
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After the cable is laid, it should be hot-glued
to the floor.

Caution:

While applying the hot glue, it is
necessary to prevent the hot tip of the
hot glue gun to come into contact
with the heating cable.
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Step lll — After fixing the cable
to the floor

When the cable has been fixed to the floor the
following actions should be performed:

* make grooves in the subfloor to accommodate
the mechanical joints — the one connecting the
heating cable with supply conductor, and the
one located at the end of the heating cable
(the joint is thicker than the heating cable),

* place in the Warranty Card the product label
sticker, to be found on the supply conductor
of the heating cable,

¢ enter the heating cable cold tail into the
installation box through the protective conduit
mounted at the step 1: preparation,

e enter the temperature sensor cable into the
installation box,

¢ seal the end of the temperature sensor’s
protective conduit with a rubber stopper,
thus protecting the sensor against moisture,

Caution:

The temperature sensor cable
should be positioned just between
the heating cables.
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* make a sketch (or photograph) of the heating
cable floor arrangement and the temperature
sensor position in the Warranty Card,

e perform measurements:
- heating wire resistance,
- insulation resistance.

The measurement results of the heating core’s
resistance should not vary from the one given on
the nameplate with more than -5% and +10%.

The insulation’s resistance for the heating cable,
as measured with a tool of the rated voltage
1000 V (e.g. megaohmmeter), should not be
below 50 MQ. Enter the results into the
Warranty Card.

When the floor has been finished, repeat the
measurements and compare the results to
ensure that the heating cable has not been
damaged while laying the floor.

L
(brown % '--...._/ ’ —
or black o

Heating wire's
resistance measurement

E(D
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(brown or *
black

PE

(screen)

Insulation
resistance measurement

@ Cold tails
® Ohmmeter
© Megaohmmeter

Step IV — Floor finishing

After the heating cables have been fixed to the
subfloor, cover them with a thin layer of flexible
tile adhesive or the self-levelling compound,
ensuring that the cables are completely covered
with mortar.

Never lead the end joint and the connecting
joint between the heating cable and the power
supply conductor out of the surface. Both joints
must be placed within the layer of the concrete
or self-levelling slab.

Caution: m

When the floor finishing works
have been completed, it is necessary

to repeat the measurements of the:
- heating wire resistance,
- insulation resistance.

Enter the results into the Warranty Card.

ED
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Step V — Temperature controller
installation

Connection of the heating cable with household
wiring should be made by a certified electrician.

Connections of the following cables with the
temperature controller:

1. power supply cables of the electric system,
2. heating cable’s cold tails,
3. temperature sensor.

In the temperature controller installation box,
should be carried out according to the instruc-
tions included in the controller’s installation
manual.

Caution:

The heating cable's screen (PE) should be
connected to the earth (yellow and green)
of the household wiring with a special
terminal JL on the temperature controller.

If there is no such terminal on the tempe-
rature controller's housing, the connection
should be made separately using a wire
connector which will be placed in the
installation box.

If several heating cables were installed in
the room, connect them in parallel, i.e.
cables with the same markings (the same
colour) should lead to the same terminals
on the temperature controller.
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Shock Protection

The electrical system, to which the heating cable
is connected should be equipped with a residual
current device (RCD) rated at A < 30mA.

Operation

The floor temperature of the heating system
is limited by setting the desired temperature
in the controller.

Note that the entire floor or a large part of

it serves as a heater. Hence, heat dissipation
from the floor should always remain unhindered
by furniture or by the way the room is used.

For that reason, do not place large footprint
objects on the heated sections of the floor,
such as mattress or furniture pieces without
feet which have large contact surface with
the floor.

Holes can be drilled in the floor only after
the exact arrangement of the heating cables
has been determined (based on the as-built
documentation or measurements taken with
a special detector).

33}
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Warranty

ELEKTRA provides a 20-year Warranty (from the
purchase date) for the ELEKTRA heating cables.

Warranty conditions

1. For the warranty to apply, the following
is required:

a) the heating system was installed
in compliance with this manual,

b) connections of the heating cable
and temperature controller to the electrical
system of the house, as well as resistance
measurements of the heating wire’s
and insulation resistance were performed
by a certified electrician,

¢) Warranty Card with required entries
is included,

d) proof of purchase for the heating cable
is included,

e) electrical system supplying power
to the heating cable is equipped
with a circuit breaker.

2. The Warranty is void if persons other than
an ELEKTRA-certified installer attempted to
repair the product.

3. The Warranty does not cover:
a) mechanical damage,

b) damage due to unsuitable power supply,
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c) damage resulting from electrical connec-
tion performed in violation of the
regulations in force.

. As part of the Warranty service, ELEKTRA
undertakes to reimburse all costs incurred
solely in connection with repairing or
replacing a defective heating cable.

. The Warranty covering the purchased
commercial goods does not exclude, limit
or suspend other Buyer’s rights resulting
from the incompatibility of the goods
purchased with the agreement of purchase.

Note: m

Warranty claims with included

Warranty Card and the retail sales receipt
must be filed with the dealer or with
the ELEKTRA Company.

35)
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Cienkie przewody grzejne

ELEKTRA DM
ELEKTRA UItra Tec

<<< * Jednostronnie zasilane
AR 0 mocy jednostkowej 10 W/m

Installation manual UK
Instrukcja montazu [yl PL ©
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Zastosowanie

Cienkie przewody grzejne ELEKTRA DM i ELEKTRA
UltraTec przeznaczone sg przede wszystkim

do ogrzewania pomieszczen, w ktérych wykon-
czeniem podtogi jest terakota lub marmur.

Materiatami wykonczeniowymi podfogi moga
by¢ réwniez:

* wyktadzina dywanowa

* wyktadzina PCV

e parkiet i inne pokrycia drewniane

* panele podtogowe

Wyktadzina dywanowa oraz wykfadzina PCV
powinny posiada¢ odpowiedni atest i by¢
opatrzone znakami:

111 e

wyktadzina wyktadzina
dywanowa PCV

Cienkie przewody grzejne mozna uktada¢ na
posadzkach betonowych i wylewkach samopozio-
mujacych, jak réwniez na starych ptytkach
ceramicznych, lastryku, czy na ptytach wiérowych
odpornych na wilgo¢.

Podtogi ogrzewane powinny mie¢ warstwe izolacji
cieplnej, aby ograniczy¢ straty ciepta. Przewody
uktada sie w cienkiej warstwie elastycznego kleju
lub wylewce samopoziomujacej. Stosowane s
zazwyczaj jako uzupetniajacy system ogrzewania
podiogowego w celu uzyskania cieptej podtogi.
Moga réwniez stanowi¢ podstawowy system

grzejny. 33)
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Charakterystyka

 produkowane s3 w gotowych zestawach
o dtugosci od 8,5 do 203,0 m

* zakonczone sg z jednej strony ekranowanym
przewodem zasilajgcym o dfugosci 2,5 m,
z drugiej strony mufg

* moc jednostkowa — 10W/m

* napiecie zasilania — 230V 50/60Hz

* przewody grzejne sg ekranowane,
a ich podfgczenie do instalacji elektrycznej
poprzez wytacznik réznicowo-prgdowy stanowi
skuteczng ochrone przeciwporazeniowa

Przewody grzejne ELEKTRA DM
Srednica zewnetrzna przewodu — 4,3 mm

Przewody grzejne ELEKTRA UltraTec
Wymiary zewnetrzne przewodu — 2 x 3 mm
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@ Przewdd zasilajgcy ,,zimny”

@ Przewodd grzejny

© Mufa taczaca przewdd grzejny
z przewodem zasilajgcym

Przewody grzejne ELEKTRA UltraTec, z uwagi
na niewielkg grubos¢, stosuje sie tam, gdzie
nie mozna zbytnio podnies¢ poziomu podiogi.

Uwaga: m

Wartos¢ mocy przewodéw grzejnych moze
sie rézni¢ +5%, -10% od parametréw

podanych na tabliczce znamionowe).

Przewody grzejne wykonane s3
na napiecie znamionowe 230V/50 Hz.

Na tabliczce znamionowej znajduje sie
nastepujacy piktogram:

~ 230V , . .
1 Przewdd grzejny zasilany

[}
UU jednostronnie

i!'y
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Materialy i narzedzia

wymagane do instalacji przewodu grzejnego

v przewéd grzejny - w opakowaniu
ELEKTRA

ﬁ rurka ochronna (peszel) - w opakowaniu
o dtugosci 1,5 m.

ﬁ rurka ochronna (peszel) - w opakowaniu

o dtugosci 2,5 m
zakonczona z jednej strony
korkiem gumowym

¥ pogtebiona puszka — w opakowaniu
elektryczna

¥ tasma montazowa — w opakowaniu

@) regulator temperatury — w opakowaniu

[ nozyce

[ omomierz

[ megaomomierz

(1 narzedzia do wykucia bruzd

w Scianie i posadzce

Uwaga: m

Nigdy nie mozna przeciag¢ przewodu
grzejnego.

Nigdy nie mozna skraca¢ przewodu
grzejnego, jedynie przewdd zasilajgcy moze
by¢ skracany, jesli jest to konieczne.

Nigdy nie nalezy sptaszcza¢ ,zimnego
ztacza”.
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Uwaga:

Nigdy nie nalezy wykonywac samodzielnych
napraw przewodu grzejnego, a w przypadku
uszkodzenia przewodu nalezy to zgtosi¢
instalatorowi uprawnionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy przewodu poddawac
nadmiernemu nacigganiu i naprezaniu
oraz uderzeniom ostrymi narzedziami.
Nigdy nie nalezy ukfada¢ przewodu
grzejnego ELEKTRA DM, jezeli temperatura
otoczenia spadnie ponizej -5°C, a dla
przewodu UltraTec -20°C.

Nigdy nie nalezy instalowa¢ przewodu

w miejscach, gdzie przewidziano stafy
zabudowe (np. szafy bez ndzek).

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakon-
czeniowej oraz taczacej przewdd grzejny

z zasilajgcym poza podtoze. Obie mufy musza
znajdowac sie w warstwie wylewki betonowej
lub wylewki samopoziomujgcej.

Nigdy nie nalezy zgina¢ mufy pofaczeniowej
i zakonczeniowe).

Nigdy do montazu nie nalezy stosowac
materiatéw innych niz zalecane w instrukgji.
Nigdy do montazu przewodu nie nalezy
stosowaé gwozdzi ani srub.

Uwaga:

Przewody grzejne nalezy zawsze
instalowac zgodnie z instrukcja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej
zawsze nalezy powierzy¢ instalatorowi

z uprawnieniami elektrycznymi.

Przewod grzejny powinien by¢ zawsze
oddalony od innych Zrédef ciepta (np. od
rur z cieptag wodg) nie mniej niz 25 mm.
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ELEKTRA

Informacje ogolne
Wybierajgc przewod grzejny nalezy:

1. Okresli¢ rodzaj ogrzewania — czy instalacja
grzejna ma petni¢ role ogrzewania pomocniczego
w celu uzyskania cieptej podtogi, czy role
ogrzewania podstawowego.

2. Okresli¢ materiat wykonczeniowy podtogi.

Ogrzewanie pomocnicze
ciepta podfoga

W celu uzyskania cieptej podiogi zazwyczaj
wystarczy zainstalowac przewody grzejne, ktére
pozwolg na uzyskanie mocy na 1 m? powierzchni
podtogi:

* 100 — 120 W/m? - dla posadzek ceramicznych
i kamiennych

* 100 W/m? — dla posadzek z cienkiego parkietu,
paneli laminowanych, wykfadziny dywanowej
oraz PCV

Zainstalowanie wiekszej mocy na 1 m? (tylko dla
posadzki z ptytek ceramicznych lub marmuru)
jest konieczne dla skrécenia czasu nagrzewania
posadzki w przypadkach, w ktérych ogrzewanie
nie dziata w sposéb ciagly, np. w pokojach
hotelowych, biurach itp. oraz w przypadku
zastosowania regulatoréw temperatury

z programatorem wykorzystujgcym czasowe
obnizki temperatury.
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Ogrzewanie podstawowe

Jezeli instalacja ogrzewania podfogowego ma
petni¢ role ogrzewania podstawowego

W pomieszczeniu, wartos¢ mocy grzejnej jaka
nalezy zainstalowac zalezy od:

* strefy klimatycznej w jakiej znajduje sie obiekt
* izolacji budynku

* szczelnosci okien

* powierzchni posadzki, na ktérej mozna

utozy¢ przewody grzejne (powierzchni
wolnej od statej zabudowy)

Ogrzewanie podstawowe (jedyne zrodto ciepta)
wymaga zaprojektowania instalacji ogrzewania

i jego sterowania przez projektanta, dystrybutora
lub wykwalifikowanego instalatora.

Posadzki ceramiczne i kamienne

Przewody grzejne nie moga by¢ ukfadane
w odstepach mniejszych niz:

* 4 cm dla przewodu grzejnego UltraTec

* 5 cm dla przewodu grzejnego DM

Posadzki z cienkiego parkietu, paneli
laminowanych, wyktadziny dywanowej oraz PCV

Przy tego typu posadzkach, przewody grzejne
nalezy uktada¢ w odstepach min. 10 cm,

co pozwala uzyska¢ moc grzejng - 100 W/m?
powierzchni podtogi.
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Wybierajac typ przewodu grzejnego nalezy wyliczyc¢
jego moc grzejna:

Moc przewodu grzejnego = P x S
gdzie:
P — zatozona moc na 1 m? posadzki

S — powierzchnia posadzki przeznaczona
do ogrzania

Nastepnie dobieramy przewdd grzejny o mocy
najbardziej zblizonej do mocy wyliczone;.

[wlu])

o= ||

o=l

@ Puszka elektryczna

® Czujnik temperatury

© Mufa taczaca przewdd grzejny
z przewodem zasilajagcym
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Regulacja temperatury

Nieodzownym elementem systemu ogrzewania
podtogowego jest regulator temperatury.

Za pomocg regulatora podtaczamy przewod
grzejny do instalacji elektrycznej. Regulator
zapewnia pozadang temperature podtogi

lub powietrza.

* Jezeli przewody grzejne s3 jedynie uzupetnie-
niem istniejacego juz (podstawowego) systemu
grzewczego, to uzytkownika interesuje ciepfa
podtoga - woéwczas nalezy zastosowac regulator
temperatury wyposazony wyfacznie w czujnik
podtogowy, ktéry pozwala na utrzymanie
pozadanej temperatury podtogi.

* Jezeli przewody grzejne sg podstawowym
zrodtem ogrzewania, to uzytkownika interesuje
uzyskanie optymalnej temperatury powietrza
W pomieszczeniu — wowczas nalezy zastosowac
regulator temperatury mierzacy temperature
powietrza, tzn. regulator z czujnikiem
powietrznym i zabezpieczajgcym czujnikiem
podtogowym (ten typ regulatora mierzy
temperature powietrza, a jednoczesnie czujnik
podtogowy zabezpiecza podtoge i przewdd
grzejny przed przegrzaniem).

Do sterowania temperatury mozna zastosowac
regulator elektroniczny, ktéry utrzymuje stafg
temperature lub regulator elektroniczny z progra-
matorem posiadajacy mozliwos¢ programowania
temperatury w cyklu dziennym oraz tygodniowym.

@



Przewody Grzejne

ELEKTRA
. typ regulatora temperatury
ogrzewania . elektroniczny
elektroniczny
programowalny
podstawowe ELEKTRA ELEKTRA
OTD2 1999 0CD4 1999
OCD5 1999
pomocnicze ELEKTRA ELEKTRA
ciepta podtoga | OTN 1991 0CD4 1999
OTD2 1999 OCD5 1999
DIGI2p

Regulator temperatury
mozna umiesci¢ we wspdlnej ramce
z wytgcznikiem oswietlenia

Czujnik
temperatury
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Montaz

ETAP | — etap prac
elektrycznych
Na tym etapie nalezy:

1. Wybra¢ miejsce na regulator temperatury
- ze wzgledéw estetycznych i praktycznych
najlepiej obok wytacznikéw oswietlenia
(regulator mozna instalowaé we wspdlnej
ramce z wylgcznikami oswietlenia).

2. Zainstalowa¢ pogtebiong puszke elektryczng,
w ktérej zostanie umieszczony regulator
temperatury.

3. Do puszki elektrycznej nalezy doprowadzi¢
przewéd zasilajacy (tréjzytowy).

4. Z puszki elektrycznej nalezy wyprowadzi¢
2 rurki ochronne typu peszel (Srednica
15 mm) do posadzki. Nalezy umiescic
je w uprzednio wykonanych bruzdach
w $cianie oraz w posadzce. Giebokos¢
bruzdy w posadzce, powinna wynies¢
min. 15 mm i siega¢ w gtgb ogrzewanej
powierzchni min. 50 cm. Do jednej z rurek
(2,5 m) wprowadzony zostanie (na etapie
instalacji przewodu grzejnego) przewdd
z czujnikiem temperatury, do drugiej (1,5 m)
przewdd zasilajgcy przewodu grzejnego.
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ELEKTRA

@ Przewdd zasilajacy

@ Pogtebiona puszka elektryczna - zostanie
W niej zainstalowany regulator temperatury

© Rurka ochronna - w tej rurce umieszczony
bedzie czujnik temperatury podtogi

O Rurka ochronna - do tej rurki wciggniete
bedy przewody zasilajgce
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Uwaga: m

Rurki ochronne na styku sciany z posadzka
nie moga byc¢ zgiete pod katem prostym
(nalezy zachowac¢ ksztaft tuku).

Ksztaft tuku rurek ochronnych ma pozwoli¢ na
ewentualng wymiane czujnika temperatury.

Jezeli strefa ogrzewana nie bedzie znajdowata sie
bezposrednio przy scianie, na ktorej bedzie
zainstalowany regulator temperatury — przypadek,
kiedy rurka ochronna bedzie siegata w gtab
posadzki ponad 1,0 m — nalezy zainstalowac¢ przy
podtodze przelotowa puszke elektryczng. Takie
rozwigzanie ufatwi wymiane czujnika podtogowego
w przypadku takiej koniecznosci.

Tzw. ,pilot” — elastyczny przewdd umieszczony
w rurkach, pozwoli w prosty sposéb wprowadzic
przewdd czujnika podfogowego oraz przewody
zasilajgce maty do pogtebionej puszki elektrycznej
— dopiero po otynkowaniu lub ufozeniu glazury.

@
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ETAP Il — instalacja
przewodu grzejnego

Podtoze na ktérym bedg ukfadane przewody
nalezy wyréwnad, oczysci¢ i koniecznie
zagruntowac, co umozliwi przyklejenie przewodu
grzejnego do podtoza za pomoca kleju na goraco.

Przed przystgpieniem do uktadania wybranego
przewodu grzejnego nalezy:

* obliczy¢ odstepy z jakimi nalezy uktadac
przewdd grzejny

e wyrysowa¢ na posadzce miejsca, w ktorych
planowana jest stata zabudowa (szafy, szafki
kuchenne, wanna, brodzik, toaleta)

Odstepy z jakimi nalezy uktada¢ przewdd, mozna
obliczy¢ rozrysowujac roziozenie przewodu lub ze
wzoru:

S

aa= ———
L+0,5P

gdzie:

a-a — odstepy miedzy przewodami

S - pole powierzchni podiogi na ktérej
bedzie uktadany przewdd grzejny

L - dtugos¢ przewodu grzejnego

P - obwdd podtogi, na ktérej bedzie
rozktadany przewod

Uktadanie przewodu grzejnego nalezy zacza¢ od
strony przewodu zasilajagcego w taki sposob, aby
przewdd zasilajgcy mogt ,,dosiegnac” do puszki
elektrycznej.
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Przewodd grzejny nalezy roztozy¢, omijajac
elementy statej zabudowy i wstepnie
przymocowacé go samoprzylepng tasma
montazowa zachowujgc obliczone wczesniej
odstepy.

Przewdd grzejny powinien by¢ oddalony od
scian i statej zabudowy na odlegtos¢ réwna
zaplanowanym odstepom miedzy przewodami.

Jedli zostato Zle rozplanowane utozenie
przewodu grzejnego, mozna odklei¢ tasmy
montazowe i zmieni¢ utozenie.

——

e '

= -

Uwaga:

Nalezy zachowac¢ jednakowe odlegtosci
miedzy przewodami.

Uktadanie przewodu grzejnego nalezy
zacza¢ od strony przewodu zasilajgcego
w taki sposob, aby przewdd zasilajacy
mogt ,,dosiegngc” do puszki elektrycznej.

@
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* po roziozeniu przewodu grzejnego nalezy
przyklei¢ go do podtoza

Uwaga:

Nie wolno doprowadzi¢ do kontaktu
rozgrzanej koncéwki pistoletu
z przewodem.
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ETAP Ill — po przyklejeniu

przewodu do podtoza

nalezy:

podku¢ miejsca pod mufg taczacg przewdd
grzejny z przewodem zasilajagcym i pod mufa
znajdujacy sie na koncu przewodu grzejnego
(mufa jest grubsza od przewodu grzejnego)

wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepna
tabliczke znamionowa, ktéra jest umieszczona
na przewodzie zasilajgcym przewodu grzejnego

wprowadzi¢ do puszki elektrycznej przewod
zasilajgcy przewodu grzejnego poprzez rurke
ochronng zainstalowang na etapie prac
elektrycznych

wprowadzi¢ do puszki elektrycznej przewod
z czujnikiem temperatury

zaslepi¢ koniec rurki ochronnej, w ktorej
znajduje sie czujnik temperatury, korkiem
gumowym, zabezpieczajgc w ten sposéb
czujnik przed wilgocig

Uwaga: m

Przewdd z czujnikiem temperatury

powinien znajdowac sie w réwnej
odlegfosci miedzy przewodami grzejnymi.
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* wykonac¢ szkic ufozenia przewodu grzejnego
i potozenia czujnika temperatury w Karcie
Gwarancyjnej (lub zdjecie)

* wykona¢ pomiary:
- rezystancji zyly grzejnej
- rezystangji izolacji

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie
powinien rézni¢ sie¢ od wartosci podanej na
tabliczce znamionowej o wiecej niz -5%, +10%.

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmierzona
przyrzadem o napieciu znamionowym 1000V

(np. megaomomierz) nie powinna by¢ mniejsza
od 50 MQ. Wyniki nalezy wpisa¢ do Karty
Gwarancyjnej.

Po wykonaniu posadzki pomiary nalezy powtorzyc,
a wyniki poréwnac, aby przekonac

sie, czy w trakcie wykonywania posadzki przewdd
nie zostat uszkodzony.

L
(brazowy ‘h o
lub czarny)
7N o

Pomiar rezystancji
zyty grzejnej
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L

(brazowy * “
lub czarny) =+

PE \

(ekran)

Pomiar rezystanc;ji
izolacji

@ Przewody zasilajace
® Omomierz
© Megaomomierz

ETAP IV — wykonanie posadzki

Po przyklejeniu przewodéw grzejnych nalezy
pokry¢ je cienkg warstwa elastycznego kleju lub
wylewka samopoziomujaca tak, aby przewod byt
catkowicie zatopiony w zaprawie.

Nigdy nie nalezy wyprowadzaé¢ mufy
zakonczeniowej oraz taczacej przewod grzejny
z zasilajgcym poza podioze. Obie mufy musza
znajdowac sie w warstwie wylewki betonowej
lub wylewki samopoziomujacej.

Uwaga: m

Po wykonaniu posadzki nalezy ponownie
wykonad¢ pomiary:

- rezystancji zyly grzejnej

- rezystandji izolacji

Whyniki nalezy wpisa¢ do Karty Gwarancyjnej.

ED
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

ETAP V — montaz regulatora
temperatury

Podtaczenie przewodu grzejnego do instalacji
elektrycznej powinno by¢ wykonane przez
instalatora posiadajgcego uprawnienia elektryczne.

Podtaczenie przewodow:

1. zasilajgcych sieci elektrycznej

2. zasilajgcych ,,zimnych” przewodu grzejnego
3. czujnika temperatury

w puszce elektrycznej z regulatorem temperatury
nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem opisanym
w instrukgji regulatora.

Uwaga: m

Przewod ochronny przewodu grzejnego
(ekran) nalezy potaczy¢ razem z przewodem
ochronnym (zielono—z6ftym) instalacji
elektrycznej za pomoca specjalnego zacisku
4L w regulatorze temperatury.

Jezeli takiego zacisku nie ma, podtaczenie
to nalezy wykonac¢ oddzielnie, za pomoca

ztaczki rozgateznej (kostki), ktérg umiesz-
czamy w puszce instalacyjnej.

Jezeli w pomieszczeniu zainstalowany zostat
wiecej niz jeden przewdd grzejny, to
przewody nalezy pofaczy¢ réwnolegle, tzn.
przewody jednoimienne (w tym samym
kolorze) do tego samego zacisku regulatora.
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Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewod grzejny powinna
by¢ wyposazona w wylgcznik réznicowopradowy
o czufosci A < 30mA.

Eksploatacja

Obstuga systemu grzejnego ogranicza sie do
nastawienia pozadanej temperatury podtogi za
pomoca regulatora temperatury.

Nalezy pamietaé, ze grzejnikiem jest cata powierz-
chnia podtogi (lub jej czesc), dlatego nie wolno
wprowadzac¢ takich zmian w umeblowaniu, czy
W przeznaczeniu pomieszczen, ktére utrudnityby
oddawanie ciepta z ogrzewanej podtogi.

Z tego samego powodu nie nalezy stawia¢ na
podtodze duzych powierzchniowo przedmiotéw,
np. materacy czy mebli bez nézek, ktére cafy
powierzchnig przylegatyby do podfogi.

W podtodze wolno wierci¢ otwory, ale dopiero
po upewnieniu sie, gdzie utozone sg przewody
grzejne maty (na podstawie dokumentacji
powykonawczej lub trasy przewodu grzejnego
maty zlokalizowanej odpowiednim przyrzadem).

§3j
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a)

b)

o)}

d)

e)

Gwarancja

ELEKTRA udziela 20-letniej gwarancji (liczac
od daty zakupu) na przewody grzejne ELEKTRA.

Warunki gwarancji

. Uznanie reklamacji wymaga:

wykonania instalacji grzewczej zgodnie
Z niniejszg instrukcjg montazu

podfaczenia przez instalatora posiadajacego
uprawnienia elektryczne

* przewodu grzejnego

* regulatora temperatury

do instalacji elektrycznej i wykonania
pomiaréw

* rezystancji zyly grzejnej

* rezystangji izolagji

przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej

dowodu zakupu przewodu grzejnego

wyposazenia instalacji zasilajgcej obwod
grzejny w wytacznik réznicowo - pradowy

. Gwarancja traci waznos¢ w przypadku dokony-

wania napraw przez osoby inne niz instalator
uprawniony przez firme ELEKTRA.

. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodo-

wanych:

a)

uszkodzeniami mechanicznymi

b) niewtasciwym zasilaniem
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c) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgod-
nie z obowigzujgcymi przepisami

. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowigzuje si¢
do poniesienia kosztéw zwigzanych wytacznie
z naprawa wadliwego przewodu grzejnego
lub jego wymiana.

. Gwarancja na sprzedany towar konsumpcyjny
nie wyltacza, nie ogranicza ani nie zawiesza
uprawnien kupujacego wynikajacych
z niezgodnosci towaru z umowa.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktada¢ wraz z Kartg

Gwarancyjng oraz dowodem zakupu w
miejscu sprzedazy przewodu grzejnego
lub w firmie ELEKTRA.

ES)
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Q www.elektra.pl
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‘Q, www.elektra-otoplenie.ru

ToHKue
HazpesamersibHble Kabernu

ELEKTRA DM
ELEKTRA UItra Tec

<<< * [1ByxkKunbHble kabenn

AR - MowHocTb 10 BT/™m

Installation manual UK
Instrukcja montazu : PL
UHCTPYKLMA NO MOHTaXy E RUO
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NMpumeHeHne

HarpesateneHble kabenn ELEKTRA DM

n ELEKTRA UltraTec ans oborpeea nornos
Ha NOArOTOBNEHHOM OCHOBAHWUW C MOKPbLITUEM
KepaMU4eCKON MIUTKOW, UNi HaTypanbHbIM
KaMHeM.

Tarke B Ka4ecTBe NOKPbITUA MOIyT NPUMEHATLCA
Takne Mmatepuarnbl, Kak:

® KOBPOBbIE MOKPbITUS
* nokpbITna MNBX
* MapkeT 1 gpyrve AepeBsiHHblE MOKPbITUSA

¢ namMmuHat

KoBpoBble NOKpbITUS U NOKpbITUSA MBX JOmKHbI
MMETb COOTBETCTBYIOLLMI cepTudmkar ¢ 0603Ha-
YeHHbIM 3HaKOM:

11 Y

KOBpPOBbIE NOKPbITUA
NOKPbITUS MBX

HarpeBsatenbHble nposoda MoryT 6blTb CMOHTUPO-
BaHbl Ha NMOOOM OCHOBaHUM: Ha OETOHHbIX nonax,
Ha CyLLEeCTByHOLLEN (CTapomn) KepaMuyeckom
nAuTKe, TepauLo, BraroHenpPOHULAeMbIX
OPEBECHO-CTPYKEUHBIX MIUTaXx.

Monbl ¢ NogoOrpeBOM AOIMKHBI UMETH CIION
n3onauun ana ymeHblleHnA noTtepb Tenna.

MoryT npyMeHsTbCS B KavecTBe 6a30BOM CMCTEMBI
oborpeBa unm GbITb AOMOMHEHNEM K YXXE CyLLEeCTBY-
IOLLEN cuUcTeme.

@



HazpesamesnbHbie
Ka6benu ELEKTRA

XapakTtepucrtumka

* MPOM3BOAUTCSA B FOTOBbIX KOMMJIEKTax
anvHon ot 8,5 oo 203 m

* C OOHOW CTOPOHbl MMEET 3KPaHWPOBaHHbLIN
NpoBOA4, MUTaHMA ONMHOM 2,5 M C apyrown

CTOPOHbI MydTy
e MoLLHOCTb - 10 B1/m

* HanpsbkeHun 220 - 230B 50/600y

HarpeBaTernbHble kabenu nmetot
3KpaHMPOBaHHbIA NPOBOM, NPoBoadA

MUTaHUSA JOIMKHbI OblTb OCHALLEHbI

3aLUMTHBIM BbIKMOYaTENIEM YYBCTBUTENBHOCTLIO.

HarpesateneHble kabenn ELEKTRA DM
HapyxHbin anameTtp nposoda - 4,3 MM

HarpesateneHble kabenu ELEKTRA UltraTec
BHelwHve pa3mepbl npoBoda - 2 X 3 MM
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@ MMpoeoa nuTaHus

@ HarpesaternbHbii kKaberb

© Mydra, coenuHsioLLas HarpeBaTerbHbIN
kabenb C NPOBOAOM NUTaHUS

HarpesatenbHble kabenn ELEKTRA UltraTec
NPUMEHSIETECS TaM, e HET BO3MOXHOCTU
MoBbILLATL YPOBEHb Morna.

BHumaHue: m

MoLLHOCTM HarpeBaTenbHbIX kabenu moryT
otnuyatbes: +5%, -10%
M3 MepeYncrieHHbIX Ha Tabnuue.

HarpeBatenbHble kabenu paboTatoT npu
HOMUHanNbHOM HanpsbkeHun 220/230B/500M,

Ha wutke HOMWHAaNBLHOTO HanpshXKeHna
HanguTe cregywoulero nukrorpaMmma:

~ 230V
1 OByxkunbHble kabenu

(]
UU OOHOCTOPOHHEro nuTaHua




HazpesamesnbHbie
Kabenu ELEKTRA

MaTepMaﬂbl N UHCTPYMEHTDI

HeobXoaMMble ONA MOHTaXa
HarpeBaTenbHOro kabens

¥ HarpesatenbHbIi — B YNakoBke
kabenb ELEKTRA
¥ sawmTHble Tpy6ka — B ynaKoBke
AnvHom 1,5 m
¥ sawmTHble Tpy6ka — B YynakoBke
OnvHOM 2,5 M 3akpbiTas
C OfHOro KOHUa
pEe3nHOBOW MPOGKOW
¥ MoHTaxHast Kopobka — B ynakoBke
¥ camoknesLLMitcs cKoTY — B YNakoBke
(#) Tepmoperynsitop — B ynaKoBKke
1 HOXHULBI
1 ommeTp
[ meraommeTp
[ VHCTPYMEHT ANs BbIpyOKu
LUTPOOLI

BHumaHue: m

3anpewyaetca nepepesarb
HarpeBaTenbHbI Kabenb.

3anpelyaeTcs ykopauvBaTh HarpeBaTerb-
HbIi Kabemnb, MOXHO COKpaLLaTb TONbKO
AnNVHY NpoBOAAa MUTAHWUA, eCrii B STOM
€CTb HeoBXoayMOCTb.

3anpeu.|.aeTc9| CTaHBINMBaTb Mnepexon
HarpeBaTteribHOro kabens B npoBoa
NUTaHUA.

QGJ
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BHumMmaHue: |
3anpelyaeTcsl caMoMy OCYLLECTBMATL =

PEMOHT HarpeBaTenibHoro kabens, a B cryyae
NOBPEXOEHNSA Kabensd HeobxognMo COooOLMTL
006 3TOM KBanMULIMPOBAaHHOMY 3IEKTPUKY,
yrornHomMmodeHHoMy doupmont ELEKTRA.
3anpelyaeTca nogeepratb kabenb
YpE3MEPHOMY MEXaHUYECKOMY HaMpsiKEHUIO
N PacTSHKEHMIO a TakkKe yaapam OCTpbIMU
WHCTPYMEHTaMM.

3anpelyaeTtca yknagblBate kabenb, ecnu
OKpy>KatoLas Temneparypa Hwke -5°C,

a kabenb UltraTec -20°C.

3anpeluaeTca ycraHaBnNvBaTh kabenb

B MecCTax MpenyCMOTPEHHOW CTaLMOHapHON
(monroBpeMeHHOW) 3acTponku (Hanpumep,

B MecTax 3aniaHUpOBaHHOIO MOHTaXa
Wwkada 6ex HOXEK).

3anpeLuaeTcs BbIBOAUTb KOHLIEBYHO

N COEOUHUTENBHYI MYqOTY M3-MOS CTSPKKW.
0O6e MydpTbl OOMMKHbI HAXOOUTLCA B CTSPKKE
UnM BbIPaBHUBAKOLLEM pacTBope. M3rmbatb
COEOUHUTENBHYI MydqOTY HEMb3S.

[ns yctaHoBkM kabensi 3anpeLyaercs
NPUMEHATb Matepuarnbl, He pekoMeHOO0BaH-
Hble WHCTPYKUMEN.

[nsa ycraHoBku kabens 3anpeliaetcs
NMPUMEHATb MBO3AM UMW LUYPYbI.

BHumaHue:

HarpeBatenbHbiin kKabenb ycTaHaBnuBaTb
BCErda B COOTBETCTBMWN C MHCTPYKLIMEN.
MpucoeouHeHne kabensi K aneKkTpoceTu
[OOBEPATb TONMbKO KBanMpuumpoBaHHOMY
3MEKTPUKY, 0bMnadatoLleMy COOTBETCTBYHOLLMMU
paspeLLeHnSIMN.

HarpeBatenbHbin kabenb OomkeH Bcerga
OblTb OTOANEH OT APYIMX MCTOYHMKOB Temna
KaKk MUHUMYM Ha 25MM (Hanpumep, oT Tpyo
C TENJIoN BOZowN).




HazpesamesnbHbie
Ka6enu ELEKTRA

O6wan nidopmauusa

Mpn BbIGOpe HarpeBaTenbHOro kabens cnepyvte
CnenyoLwmM MHCTPYKUMSM:

1. OnpegenvTe TMN CUCTEMbI OTOMNEHUSA — OyaeT
3TO MPOCTO AOMOMHUTENbHAsA UMM OCHOBHAas
cucTemMa OTOMMeHus.

2. Onpegenute OTAEMNOYHbIA MaTtepuan nona.

dononHutenbHbIN 06orpesB
Tennoro nona

[ns nonyyeHust JONONHUTENbHOTO TEMJoro nona
[JOCTaTOMHO YCTaHOBWTL HarpeBaTteribHbIN kaberb,
crieaytoLlein MOLLHOCTU:

* 100 — 120 B1/M? — Ans Kepamm4yecKux
N KaMeHHbIX MOSIOB.

* 100 BT/M? — gns MonoB M3 TOHKOrO MapkeTa,
namuHara, kospos u NBX

YcraHoBKa Gornblueil MOLWHOCTM Ha 1 M? (Torbko
C TeppaKoTOBLIMM MoriaMn U MpamopoMm)
HeobxodMma AOrsi COKpaLLEHNst BPEMEHWN Harpesa
nona B Tex Crny4asix, Korga OTOMfeHue He
paboTaeT B HEMPEPLIBHOM PEXMME TaKuMX Kak
FOCTMHUYHbIE HOMepa, oducbl U T.4., U NpU
MCMOMb30BaHUM AOnsi KOHTPOMsi HarpeBa CUCTEM
TEPMOCTATOB C NPOrpamMmMaTtopoM, KOTOPbIN
ncnonb3yeT BPEMEHHOE CHWXEHWE TeMMepaTypbl.
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OCHOBHbIe oTonreHue

Ecnn nonel ¢ noaorpeBoM 4ABMAETCA OCHOBHbIM
oTonfieHnemMm B HoMepe, HeobxoamMmasi MOLLHOCTb
3aBNCUT OT!:

* KNMMaTU4EeCKNA 30Hbl, B KOTOPOW HaxoouTcst
3n0aHve

° CTpOVITeJ'IbHOVI naonaumm
¢ yTeyekK Tensa 4epesd OKHa

* MOBEPXHOCTW MONa, Ha KOTOpble MOXHO
YNOXUTb HarpesaTerbHble Kabenu
(He3aHATOM MOBEPXHOCTM)

OcHoBHble OTOMNMNEHVE (€AUHCTBEHHBIA UCTOYHMK
Tenna) TpebyeT pa3paboTkv cuctema OTOMNMEHUS
W ero KOHTporia Co CTOPOHbI Au3aiiHepa,
ONCTPUOLIOTOP MU KBanuMLMPOBaHHOMO
MOHTaXXHMKA.

KepaMqucme U KaMeHHble MOoJibl

HarpeBateneHble kabenu He OOrmKHbI ObITb
pa3sMeLLeHbl C MHTEPBANIOM MEHbLUE, YeM:

* 4 cm ansa HarpeatenbHoro kabens UltraTec

* 5 cM ans HarpesatenbHoro kabens DM

Monbl K3 TOHKOro MapkeTa, NlaMMHaTa,
koBpoB u MNBX

C atum TMNOM nona, HarpesaTtenbHble kabenu
MOryT ObITb YCTAHOBMNEHbI C UHTEPBANOM

MuH. 10 cm, B pesynsrate Yero MOLHOCTb
HarpeBa gocTuraet — 100 Bt/m2.



HazpesamernbHbie
Ka6enu ELEKTRA

[ns Hagnexallero BbiGopa HarpesaTernbHOro
kabens cHayana HeoGXoaMMO paccuMTaTb
HEeOobXOAVMYHO TEMMOBYI MOLLHOCTb!

MowHocTbL HarpeBaTenbHoro kabensi = P x S

loe:
P — npegnonaraemasi MoWHOCTb Ha 1 M2 nona
S — nnowagp nogorpesaemMoro rnona

3atem BbiOMpaeM HarpeBaTenbHbI Kabernb
C MOLLHOCTbIO GrM3KOM K pacYeTHOW MOLLHOCTW.

[wluj)
;@é SR
o=l iiff

@ MoHTaxHaa kopobka

@ [artuvk Temnepartypbl

© Mydra, coeauHsioLas HarpesaTerbHbIi
kabernb C NPoBOAOM NUTaHUSI



ELEKTRA’

PerynupoBka Temnepartypbl

HeoTbemMnembiM aneMeHTOM cucTeMbl oGorpe-
BaHUSA MOMOB SABNSAETCA Perynstop Temneparypb.
C nomoLLblo TepMoperyrnsTopa noakniodaem Mar
K anekTpoceTn. TepMoperynsTop obecrnedmsaet
HeoGXxoauMyto TemnepaTypy nosia Win Bosgyxa.

* Ecrm HarpeBarteribHble Kabenun sBNsOTCA TOMbKO

[OMOJHEHVEM CYLLIECTBYIOLLEN (OCHOBHOW)
oGorpeBaTernbHOM cUCTEMbI Torda criegyeT

NPUMEHUTL TEPMOPETYNSITOP, KOTOPbLIA OCHALLEH

TOMbKO [aT4MKOM TemrnepaTypbl rnona,
MO3BOSIAOLMM NMOAAEPXKbIBATL TPEOYEMBbIN
TemnepaTypHbIii peskum norna.

* Ecrin HarpeBarteribHble Kabenn - OCHOBHOM

WCTOYHUK ODOrpeBaHnst NoMeLLeHns u notpebu-

Tensi UHTEPECYeT MoslyYeHe ONTUMarbHOM
Temreparypbl Bo3ayxa B MOMeLLEeHUM - Torda
HEoOX0AVMO MPUMEHWUTL TEPMOPETYISTOP,
M3MepSIoLLMIA TemnepaTypy Bo3ayxa, MHaye
TOBOPS PEryrsTop C BO3AYLUHBIM WHAMKATOPOM
(paTuvkoM) M NpesoXpaHUTENbHBIM AaTYMKOM
nona (3ToT TN perynstopa M3MepsieT
Temneparypy Bo3ayxa, a NpeaoXpaHUTENbHbIN
JaTyvK OHOBPEMEHHO C 3TUM NpeaoXpaHseT
Mon W HarpesaTenbHbIA MaT OT Mneperpesa).

Ona ynpaeneHysi TemnepaTypoil MOXHO MPUMEHUTb

3MEKTPOHHbIN TEPMOPETYNATOP, KOTOPbINA Moaaep-
XXVBAET MOCTOSIHHYIO TEMMEPATYPY Wi SNEKTPOH-

Hblii NpOrpamMMUpPyeMbIli TEPMOPENYNATOp, C MOMO-

LI KOTOPOTO MOXHO 3a4aTb CYTOYHYHO MU
HeaenbHylo NporpamMMy noaaepKaHus
Temneparypbl nosna.

Z1J



HazpesamernbHbie
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Tun TepmoperynaTopa

Tun
060FpeBa 3MNEKTPOHHBbI OIEKTPOHHbIH
p nporpaMmMmUpyemblit
ELEKTRA ELEKTRA
OCHOBHOE OTD2 1999 OCD4 1999
OCD5 1999
BCromoraTenbHoe| ELEKTRA ELEKTRA
OTN 1991 OCD4 1999
OTD2 1999 OCD4 1999
DIGI2p

&

Wetlets =

@ 21.0° ;

OaTtumk
Temneparypbl

Tepmoperynsatop
MOXHO pasMecTUTb B O4HOW pamKe
C BbIKNtoYaTenem ceeta
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YcTtaHoOBKa
AQTAI | - stan anekTtpo-

MOHTaXHbIX paboTt

Ha atom arane cnenyert.

1. BbiGpaTb MecTo Ansi TepMoperynsitopa
- C 3CTETUYECKON W NMPaKTUYECKON TOYEK 3peHws,

TEPMOPErYNATOp Nydlle BCEro pasmellarb psiaom
C BbIKMKOYATENAMM CBETA (TEPMOPErYNATOP MOXHO
pa3MecTUTb B OOHOW COBMECTHOW paMKe C BbIKITHO-
yatenem cBerta).

. YCTaHOBUTb 3MEKTPUYECKYIO MOHTaXHYHO KOPOOKY,
B KOTOpOW OydeT pasMelléH Tepmoperynsrop.

. K anektpuyeckoin MoOHTaXHOM kopobke Heobxo
OVMO NoaBeCTV MPoBOA NUTaHUS (TPEXKUIBHBIN).

. C anekTtpunyeckon kopobkn HeobxoaMMo BbIBECTU
B Mon 2 3aluTHble TpyOku Tuna
- rocbpoTpyObl (auametpom 15 mm). Tpybkum
cregyer pa3MecTuTb B MpeaBapuTerisHO
BbIPYOrneHHbIX B CTEHE W NONY NUHEMHbIX
yrnyonenusax. mybuHa yrnybneHuii B nony [omkHa
coctaBuTb 15 MM M MPOHUKHYTL B OTannMBaemyto
nrnowaap Ha 50 cm. B ogHy u3 Tpybok (2,5 m)
Oyaet BBedeH (Ha aTane MoOHTaxa kabens) kabenb
C JaT4ukoM Temnepatypbl, BO BTopyto (1,5 m)
- «XOroAHble» COeAMHWUTENbHbIE MPOBOAA.

3awmTHble TPyOKN B MecTax COeaMHEHUS! CTeHbI
C Mornom Hernb3s crmbatb nof NPsSMbIM YoM
(cnepyeT coxpaHuTb OyroobpasHyto chopmy).

Z3J



HazpesamernbHbie
Kabenu ELEKTRA

@ TIwvTalolMe NpoBoaa aNeKkTpoceTy
© MoHTaxHas kopobka

N TepMOperynsiTop
© TrodprposaHHas TpybOka
ONs gaTyvka Temnepartypbl nona
O TodpurposaHHas Tpybka Ans «XONOAHBLIX»
KOHLIOB HarpeBaTesibHOro kabens
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BHumaHue: m

He crnbante roppmpoBaHHble TpyOku
nog yrnom 90° B Mecte coeguHEHNsI CTEHbI

M nona OHW AOIMKHbI UMETL AyroobpasHyto
dopmy. 3T0 HeobxoaAMMO Ans cBoboaHoO
3aMeHbl AaTynka Temnepatypbl.

Ecnu pacctosiHue oT cTeHbl 4o oborpesaeMoro
yyacTtka nona 6onblue 1,0 M, TO NpM MOHTaXxe Aat-
YMka Temnepatypbl Noria HeobXoaAMMO B HUXKHEN
YacTW CTeHbl YCTaHOBUTb JOMOINHUTENbHYH MOHTaX-
Hyto KOpobKy. Takoe peLleHne 3HauUTeNbHO obneryuT
YCTaHOBKY 1 3aMeHY TEMMEPATYPHOTro AaTymKa.

IMpn ncnonb3oBaHMM roPUPOBaHHON TPYOKM

C 30HOO0W YCTaHOBKa AaTyvKa Tenroro nona BMecTte
C XOMNOAHbIMY KOHLIAMM BO3MOXHA MOCHe HaHeCeHUst
LUTYKaTYpPKM U NMPUKNENBAHNSA NINUTKW.



HazpesamernbHbie

Kab6enu ELEKTRA

AQTAI Il - yknapka
HarpeBaTenbHOro
Kabens

OcHoBaHuve, Ha KOTOPOM YKIafblBakoTCA
arpesaterbHble kabenu, JOmMKHO ObiTb POBHBLIM,
NagKyM, CyXvM, CTabWIbHBIM 1 00A3aTeNbHO
arpyHToBaHO. OTO MO3BOMUT MPUKPENUTHL

abernb NoaAnoXKy C MOMOLLLIO FOpSiHEro Kres.

Mepen ycTaHOBKOW HarpeBaTenbHoro kabens
Heobxoaumo:

¢ BblYMCIINTB MHTEpPBAJl, B KOTOPOM HarpesaTerib-
Hbl Kabenb OormkeH ObiTb yCTaHoOBIEeH

* 0003Ha4YMTbL Ha Moy MecTa MoA CTauMoHapHble
npeomeTbl (LKadbl, KyXOHHble LUKadbl, BaHHbI,
OyLleBON NogaoH, Tyaner)

Lar yknagku npoBodoB MOXET ObiTb paccymTaH

no cpopmyre:

S

a-az= ———
L+0,5P

a—a — war yknagks nposoda

S — nnowagpb NOBEPXHOCTM nona,
rae HarpeBatenbHbI kabenb Oyaoer
MPONOXeH

L - AanvHa HarpeBatenbHoro kabens

P — nepumetp nona, Ha KOTOpPOM

pasmeLléH kabenb

Mpoknagka HarpeBaTenbHOro kabens aormkHa
HaYMHaTLCA TakMM 0Bpa3oM, YTOG LUHYP MUTaHUS
JOCTUran areKkTpUYECKoi KOpobKu.

29
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Monoxute HarpeBaTenbHbI Kabenb Tak YToObI
nsbexarb yknagku HEenocpencTBEHHO Mof
HenoaBWkHOM Mebenblo, 3adMKCUPYUTE MOHTaK-
HOW NEHTON.

HarpeBatenbHbii Kabenb omkeH ObiTb Ha
PacCTOSIHUM OT CTEHbl M MPOYUX KOHCTPYKLWWA,
paBHOM LUary yknagku kabens.

Mocne yknagkv kabenb JOMmKeH ObITb 3admKeu-
poBaH KreeBbIM MUCTONETOM.

Ecnu HenpaBumbHO Gbina ycTpoeHa pacriornoxe-
HWe HarpeBaTenbHOro kabenst MoryT ObiTb
OUULLIEHBI OT COOPOYHBIX JIMHUIA U U3MEHEHWS
ee MakeTa.

-
N

BHumaHue: m

[omkHa ObiTb paBHa PacCTOSAHUIO
mMexay MpoBodaMMm.

MoHTax HarpeBarteribHOro Kabensa gomKeH

Ha4yMHaTbLCA OT MPOBOAA MUTAHUS TakUM
obpasom, YTO MpoBOAa NUTaHWUsi JocaBarnu
[0 pacnpenenuTernbHon KOpooKu.




HazpesamesnbHbie
Ka6enu ELEKTRA

¢ MOocCre yCTaHOBKM HarpeBaTeslbHbIX kabenen

NPUKNEUTb MX K Nony C NMOMOLLUBK ropaYero
Kneq

NMpumeyaHue: m

Mpy NpUMEHeHNW KreeBoro MUCTorneTa
He [onycKaiTe KOHTaKT ropsyero KoH4uka
nuctoneTa u kabens.

ZSJ
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QTAI Il - nocrne npunMnaHus
HarpeBaTenbHOro kabens

Mocne dmkcaumm kabens k nony OOMKHbI ObITb
BbIMOMHEHbI Creaytolmne OeicTBUS:

* BbiCEYb B MoMy yrnybrneHus ans mygrbl,
COeaMHsItOLLIEN HarpeBaTernbHbIN kabenb ¢ kabenem
nuTaHus (MydbTa Torule HarpeBaTenbHoro kabens)

camoKresLycst Tabnuyky, KoTopasi pacronioxeHa
Ha LUHype NUTaHUsi HarpeBaTenbHOro kabens
BKINEUTb B rapaHTUMHbIA TaroH

Bbl6ONOUTL MecTo nog, MydTon, rae
COeaMHAIOTLCS HarpeBaTenbHble kabenu
M XOnogHble KOHUbl (Mydha Torniie
HarpeBaTtenbHoro kabens)

BbIBECTU B 3MEKTPOMOHTaXHYI KOPOOKY
npoBoA Aartyvka Temneparypsbl

KOHeL|, 3alUMTHON TpyObl B KOTOPON HaxoamuTCst
OaTynK TeMNepaTtypbl 3aKpbIT PE3VHOBOW MPOOKON.
Takum 0BpasoM 3aWmTUTe JaT4MK OT BMaXKHOCTU.

BHumaHue: m

Kabenb ¢ gatynkoM Temneparypbl OOIDKEH

HaxoanTbCA Ha paBHOM pPacCCTOAHUMN MeXay
HarpeBaTtesibHbIMU Kabensmu.

ZQJ
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Ka6enu ELEKTRA

e chenatb CXeMy packnagKku HarpeeaTenbHOro
kabensa v npoBoda OaTyvka Temneparypbl
B rapaHTUHOM TarioHe

¢ caenarb n3MepeHuda
- conpoTtuBreHne HarpesaTesflbHOro kabens
- conpoTuBneHne mns3onaumumn

Pesynsrar namepeHvsi ConpoTUBIEHUs NpoBoaa
He [OIMKEH OTNIMYaTbCs OT 3HAYEHWN, yKazaHHbIX
Ha Tabnuuyke Gonee 4yem -5%, +10%.

ConpoTvBrneHne n3onsumM HarpeBaTenbHOro
kabens, usmepeHHoe MeraoMmeTpoM C
HOMUWHanbHbIM HanpspkeHnem 1000B He gormkHO
ObiTb MeHblle 50MQ. Pesynsrartbl namepeHui
Heobxoammo 3aHecTn B lapaHTuiiHyo Kaprty.

Mocne ycTaHOBKM HAMOMbHOMO MOKPbLITUS,
N3MepeHNsT He0OXOOMMO MOBTOPUTL W pesyrbTaThbl
CpaBHUTbL Mexay cobon. ATo HeobxoamMmo Ans
TOro, 4YTOOblI YOEouTCa B TOM, YTO HarpeBaTerbHbIN
kabernb He OblN NOBPEXOEH B MpoLECCe MOHTaxa.

L
(kopuyHeebIl o
unu YyepHalt)

U3mepeHne
COMNpPOTUBIEHNA
HarpeBaTenbHOro kaéens

@
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L
(kopuuHeesii “
Unu YepHbIl) .-
U]

PE

(3KpaH)

U3mepeHune
CONpPOTUBNEHUSA
nsonsauumn

@ npoBsoga nuTaHuA
@ ommeTp
© wmeraommeTp

ATAI IV - suinonnenne
NOKPbLITUA

Mocne dmkcaumm HarpeeaternbHble kabenu
OOIMKHbI ObITb MOKPbITbI TOHKAM CIOeMm
3MacTUYHOTO KIes UK CaMOBbIPaBHMBAIOLLIErOCS
cocTaea, TakuM obpa3oM, 4YTobbl kabenb Obin
MOJSTHOCTLIO MOrPY)KEH B PacTBOP.

Hauano u koHel, HarpeBaTtensHoro kabens
(YepHble KOHHEKTOPbI) He MOTYT BbIXOAWUTb HapyKy
OCHOBaHUS M OOMKHbI ObITb MOMHOCTbLIO
MOrpy’>KeHbI B pacTeope.

BHumaHue: m

MNMocne YCTaHOBKW HAamMOMbLHOMO MOKPLITUS,
HeoBXxoauMMOo CHOBa 3aenarb U3MEpPEHUs:

- conpotuerieHne HarpesaTesibHOro kabens;
- conpoTtuerieHne unsondauun.

PeSyJ'IbTaTbI OOIMKHbI ObITb 3anMcaHbl
B rapaHTUMHOM TarloHe.

@
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ATAIl V - wmonTax perynsitopa
Temneparypbl

MpricoeanHeHe HarpeBaTenbHOro Kabens

K 3rNeKTPOCETV [OIPKHO OCYLLECTBNATLCS KBanu-
hULMPOBaHHBIM 3NEKTPUKOM, OBMafakoLLym
COOTBETCTBYIOLLMMU [OKYMEHTAMU
NOATBEPKOAOLLMMUN €ro KBanuduKaLumio.

MpucoennHeHne nNpoBOOOB:

1. NUTaIOLLMX NPOBOAOB 3MEKTPOCETH
2. MUTAIOLLMX «XOrNoAHbIX» MPOBOAOB

COEMHSIOLLIMX HarpesaTterbHbIn MaT
3. Jatuvka Temneparypbl

MoHTax B anekTpu4eckon Kopobke C perynsatopom
TeMnNepaTypbl CrieqyeT OCYLLECTBATb COMMACHO
CXeme, OMNMCaHHOW B MHCTPYKUUW perynsatopa
Temneparypbl.

BHumaHue:

BawwwmTtHble Nnpoeoabl Mata (PE) cneayet
COEOVHSITb BMECTE C 3aLLUTHBLIM MPOBOAOM
(SKpaH) aneKkTpoceTn C NMOMOLLILIO
cneumanbHoro 3axuma 4L B TepMoperynsi-
Tope. Ecnun Takoro 3axkuma HeT, npucoeau-
HeHVe HeobXxoayYMO OCYLLEECTBUTDL OTAEMBHO

npu NoOMoLLUM KneMmmMmHuka, KOTOprVI
yCTaHaBIIMBaETCH B MOHTa)KHOW Kopo6|<e.

Ecnu B nomelLigHN ycTaHaBnNMBaeTcs
Gorbllie ogHoOro Mara, ux criedyet
MoACOeANHUTL NaparnmnenbHo, To ecTb
OAVHaKOBble MPOBOAA K OAHOMY 3aKUMY
B TEpMOperynsTope.
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3awuTa ot nopaxeHus
TOKOM

MogkntoyeHne HarpeBaTensbHOro Marta AOIMKHO ObITe
OCHaLLieHO ycTponcTBoM AndddpepeHumansHom
3aLLMTbI C TOKOM yTeukn A < 30MA.

Jkcnnyartauus

OGcnyKMBaHWe HarpesaTeribHON CUCTEMbI
orpaHNYMBaETCS YCTaHOBKOW XKernaemon
Temrneparypbl Ha TepMOpErynaTope.

CrniegyeT NMOMHWTL O TOM, YTO HarpeBaTenem
SIBMSIETCS1 BCSI NMOBEPXHOCTb MOMa Uim eé€ vactb

N NO3TOMY HEnNb3s BHOCUTb B pPacCTaHOBKY Mebenu
N HasHayeHue MoMeLLEeHU Takue M3MeHeHws,
KOTOpble MOIMU Obl YCOXHUTL OTZdady Terna
oborpeBaeMbIM MOMOM.

MoaTtomy Takke He criegyeT ycTaHaBnMBaTb Ha
norny MpeaMeToB, 3aHUMAKOLLMX 3HAYUTENBHYHO
nnoLwaab, Hanpumep marpacbl Unn mebens 6e3
HOXEK, KOTOpble BCEW CBOEN MOBEPXHOCTLIO
COMpYKacaroTCsl C MOJIoM.

B nony MoxHO CBepnuTb OTBEPCTUS], nocre
YTOUHEHMS MECT TPaCCUPOBaHMS HarpeBaTeslbHbIX
NMpoBOAOB Kabersi (Ha OCHOBaHWM AOKYMEHTaLmM
npoBedeHUs MOHTaXHbIX paboT unu Tpackl
HarpeBaTenbHOro NpoBoaa, OnpeaenéHHom
COOTBETCTBYIOLLMM UHCTPYMEHTOM).



HazpesamernbHbie
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MapaHTUA

ELEKTRA npepoctasnsiet 20-neTHIO0 rapaHTUro
(cpok pencTBuA rapaHTUMHBLIX 06s13aTeNbLCTB
MCUYMCHISIETCA HauYMHasA C AaTbl NPUOGpPeTeHns) Ha
HarpeBaTenbHble kabenu ELEKTRA.

YcnoBusa rapaHTum

1. MapaHTUMHaa nopaepka OCyLLeCTBRAsSeTcs,
ecnu:

a) HarpeBsaTenbHas cucTemMa yCcTaHOBIEHa
B COOTBETCTBUWN C HaCTOSALLEN WMHCTPYKUMEN
MOHTaxa

6) npucoeanHeHWe HarpeBaTenbHOro Kabens
N perynatopa TemnepaTtypbl K arnekTpoceTu
a TaKKe M3MepeHue COonpoTUBIEeHUA kabens
N U30MNAUMM HarpesaTernbHOro kabens Obino
OCYLLIECTBMNEHO KBANUPULMPOBAHHbLIM
3reKTPUKOM, obnagatoLmM COOTBETCTBY-
LMW IOKYMEHTaMW MOATBEPXXOatoLLVMM
€ro KeanmdukaLmio.

B) [apaHTuiHaa Kaprta 3anonHeHa
B COOTBETCTBUM C TpebGoBaHWAMM

r) UMeeTcs JOKYMEHT, NOATBEepKaatoLLuii
npuobpeTeHne HarpeBaTenbHOMO MaTa
(4ek, cuéT-thakTypa)

[) npoBoda, nuTatolwme cuctemy oborpesa
OCHalleHbl 3alUnTHbIM BbIKno4YaTenem.

2. MapaHTuAa TepsieT cuny B criyyae
OCYLLECTBMEHUSI PEMOHTa NULaMK
He ynonHomouveHHbiMn dompmont ELEKTRA



ELEKTRA’

3. MapaHTna He pacnpocTpaHsaeTca
Ha nospexaeHusd, nosyvYeHHble B pesyrbrare:

a) MexaHU4YecKunx MOBPEXOAEHUN
©) HEeCOOTBETCTBYIOLLEINO 3NeKTpOCHabXeHUs!

B) OCYLLECTBINEHWSI MOHTaXa 3reKTPOCUCTEMbI
6e3 cobnoaeHUsi MHCTPYKUUN.

4. ELEKTRA 06si3yeTca B pamax rapaHTUAHOro
06s13aTenbCTBa MOKPbITh TONBKO CTOMMOCTb
pemMoHTa [edeKTHOrO HarpeBaTenibHoro kabensi.

BHumaHue: m

C peknamauusiMi obpallatbcs Mo MecTy
NpPUoBpETEHNS HarpeBaTenbHOro kabens

unn B cpupmy ELEKTRA, npegoctasnss
npu atoMm MapaHTuiHyto Kapty mn 4ex,
noaTBeEpXAaloLWmA NpruobpeteHne kabens.

@
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